ПРОГРАММА

вступительных испытаний по химии

для абитуриентов дневного и заочного отделения

Программа вступительного экзамена по химии сформирована на основе «Обязательного минимума содержания образования по химии», федерального компонента Государственного образовательного стандарта начального общего и среднего (полного) образования, базисного учебного плана общеобразовательных школ Воронежской области.

Вступительные испытания проводятся в форме собеседования (для лиц, поступающих на сокращенные сроки обучения; для лиц с ограниченными возможностями здоровья; для лиц, поступающих на второй и последующие курсы; для лиц, имеющих высшее профессиональное образование; для лиц, получивших среднее общее образование в образовательных учреждениях иностранных государств) или в форме бланкового тестирования (для поступающих на заочное отделение).
В настоящей программе представлены основные понятия и факты, которыми должен владеть поступающий для успешного прохождения вступительных испытаний.

В Программу включены вопросы, по которым будут проводиться  вступительные испытания в форме собеседования. 

Содержание программы
1. Атом. Молекула. Химический элемент. Относительная атомная и молекулярная масса. Строение атома химического элемента. Основные классы неорганических соединений, классификация, номенклатура, общая характеристика.

2. Периодический закон и периодическая система элементов Д.И. Менделеева.

3. Распределение электронов в атомах элементов I-IV периодов.

4. Виды химической связи

5. Классификация химических реакций. Реакции соединения, замещения, разложения, ионного обмена.

6. Окислительно-восстановительные реакции.

7. Скорость химической реакции. Реакции гомогенные и гетерогенные.

8. Растворы. Концентрация растворов.

9. Электролитическая диссоциация. Сильные, слабые электролиты.

10. Электрохимические системы. Электролиз водных растворов электролитов. Коррозия металлов.

11. Общая характеристика галогенов.

12. Общая характеристика элементов VI главной подгруппы.

13. Вода. Физические, химические свойства. Биологическая роль.

14. Общая характеристика элементов IV главной подгруппы.

15. Металлы. Строение атомов металлов I, II, III главных подгрупп.

16. Металлы побочных подгрупп. Особенности строения атомов. Общие химические свойства.
17. Основные положения теории химического строения органических веществ А.М. Бутлерова. Явление изомерии и гомологии. Предельные углеводороды (алканы). Строение, свойства, получение и применение.

18. Непредельные углеводороды (алканы, алкины). Строение, свойства, получение и применение.

19. Арены (бензол). Строение, свойства, получение и применение.
20. Природные источники углеводородов.

21. Кислородсодержащие органические вещества (спирты, фенолы, альдегиды, карбоновые кислоты, сложные эфиры). Общая характеристика. Строение и свойства.
22. Жиры. Строение. Свойства и биологическая роль.

23. Углеводы  (глюкоза, сахароза, крахмал, целлюлоза). Строение, свойства и биологическая роль в природе.

24. Аминокислоты. Строение, свойства и биологическая роль.

25. Белки. Строение. Структура, свойства и биологическая роль.

26. Нуклеиновые кислоты. Строение, свойства и биологическая роль.

27. Генетическая связь между основными классами органических веществ
Вопросы для собеседования по химии
1. Что показывает: а) простейшая (эмпирическая) формула вещества; б) молекулярная (истинная) формула вещества? Напишите молекулярные и структурные формулы веществ, простейшими формулами которых являются а) НО (1 вещество), б) СН2О (3 вещества).

2. Каковы современные представления о строении атома? Изобразите электронные и графические формулы атомов серы, натрия, калия, скандия. К каким семействам относятся эти элементы?

3. Как читается современная формулировка периодического закона? Почему он так называется? Что является наглядным изображением периодического закона? Каковы закономерности изменения химических свойств элементов и их соединений по периодам и группам в свете строения атома?

4. Назовите основные типы химической связи. Определите тип химической связи в веществах имеющих формулы: Са, CaF2, Cl2, KI, HCl, CaCl2, NH4Cl, NH3.

5. Чему равны степени окисления элементов в соединениях с ионной, ковалентной полярной и неполярной связью? Определите степень окисления серы в соединениях: CaS, SO3, H2SO4, BaSO4.

6. По положению элементов в периодической системе определите какой элемент имеет большую электроотрицательность; больший радиус атома: а) йод 53I или 53Br; б) магний 12Mg или барий 56Ва; в) фосфор 15Р или висмут 83Вr. Ответ объясните.

7. Укажите положение в периодической системе Д.И. Менделеева: а) s-элементов, б) р-элементов, в) d-элементов, г) f-элементов. Какие из этих семейств включают только элементы-металлы? Напишите электронные формулы? Напишите электронные формулы атомов двух элементов,  содержащих 2 неспаренных электрона на 3 подуровне.

8. Назовите вещества: KNO3, HCl, H2O, NaCl, SiO2. К каким классам неорганических веществ они относятся? Какое из данных веществ имеет атомную кристаллическую решетку?

9. Напишите формулы 4-5 солей, применяемых в медицине. Назовите их. Кратко укажите области их медицинского применения.

10. Напишите электронные и графические формулы атомов: а) самого активного металла III периода; б) самого активного неметалла IV периода; в) первого d-элемента в периодической системе элементов; г) самого электроотрицательного элемента.

11. Классифицируйте следующие вещества: бромид калия, азот, дигидрофосфат кальция, углекислый газ, едкий натр, гашеная известь, натриевая селитра, плавиковая кислота. Напишите их молекулярные формулы.

12. Чем определяется валентность элемента с точки зрения строения атома? Какова с этой точки зрения максимально возможная валентность азота? Чему равна валентность азота в следующих соединениях: N2, NH3, NH4+, CH3-NH2, HNO3?

13. Методом электронного баланса составьте уравнение окислительно-восстановительной реакции: KMnO4+K2SO3+H2O→MnO2+K2SO4+KOH Определите вещество-окислитель, вещество-восстановитель, процесс окисления и процесс восстановления.

14. Какие из следующих веществ могут быть: а) только окислителями; б) только восстановителями; в) и окислителями и восстановителями: CrO3, Mg3P2, Na2CrO4, SO2, KI, KNO2, H2O2, Fe?

15. В водных растворах каких из следующих веществ фенолфталеин окрашивается в малиновый цвет: СН3СООН, Na2SO4, Na2CO3, NH4OH, Ba(OH)2? Назовите вещества и дайте обоснованный ответ.

16. Какие из следующих жидкостей проводят электрический ток: этиловый спирт, водный раствор глюкозы, водный раствор гидроксида натрия, раствор азота в воде, водный раствор сульфата натрия, расплав гидроксида калия? Ответ объясните. Какие из данных веществ сильные электролиты?

17. Водные растворы, каких из ниже перечисленных солей будут вызывать изменения окраски индикатора: хлорид натрия,  нитрат бария, фосфат калия, ацетат натрия, хлорид аммония? Напишите сокращенные ионные уравнения гидролиза этих солей и объясните причину изменения окраски индикатора.

18. Что такое изомеры, гомологи? Напишите структурные формулы изомеров, состав которых выражается молекулярной формулой С4Н8.

19. Приведите примеры соединений, в образовании которых участвуют sр3-, sp2-, и sp гибридизованные орбитали атома углерода.

20. Что называется электролизом? В каких случаях на катоде выделяется водород, а на аноде кислород? Приведите примеры с уравнениями реакций.

21. Какой тип реакций характерен для алканов? Почему? Запишите уравнения реакций на примере бутана.

22. Осуществите превращения, запишите уравнения реакций: этан→хлорэтан→этанол→этаналь→этановая кислота→этилацетат. Назовите кислородсодержащие органические вещества.

23. Что называют первичной структурой ДНК? Покажите фрагмент этой структуры, содержащей четыре различных нуклеотида.

ДЕМОНСТРАЦИОННЫЙ ВАРИАНТ ПИСЬМЕННОЙ РАБОТЫ ПО ХИМИИ
НА ВСТУПИТЕЛЬНЫХ ЭКЗАМЕНАХ
 (ЗАОЧНОЕ ОТДЕЛЕНИЕ)

Часть А

А1. Ионы являются структурными частицами

1) кислорода

2) воды

3) оксида углерода (IV)

4) хлорида натрия

А2. Водородное соединение с ярко выраженными оснóвными свойствами образует

1) углерод

2) азот 

3) фтор

4) кислород

А3. В водном растворе какой соли среда щелочная?

1) хлорид аммония

2) карбонат калия

3) сульфат бария

4) нитрат магния

А4. Число электронов в атоме аргона равно

1) 8

2) 10

3) 18

4) 32

А5. В ряду химических элементов: Na → K → Rb → Cs способность металлов отдавать электроны

1) ослабевает

2) усиливается

3) не изменяется

4) изменяется периодически

А6. В каком ряду все вещества имеют ковалентную полярную связь:

1) HCl, NaCl, Cl2
2) O2, H2O, CO2
3) H2O, NH3, CH4
4) NaBr, HBr, CO

А7. Кристаллическая решетка оксида углерода (IV)

1) ионная

2) молекулярная

3) металлическая

4) атомная

А8. Реакцией, с помощью которой можно определить сульфат-ион, является:

1) H2SO4 + 2KOH → K2SO4 + H2O

2) CuSO4 + Ni → NiSO4 + Cu

3) Al2(SO4)3 + 6NaOH → 3Na2SO4 + 2Al(OH)3
4) H2SO4 + BaCl2 → BaSO4 + HCl
А9. Атом химического элемента, высший оксид которого RO3, имеет конфигурацию внешнего энергетического уровня

1) ns2np4
2) ns2np3
3) ns2np2
4) ns2np6
А10. Число энергетических уровней и число внешних электронов атома хлора равны соответственно

1) 4;6

2) 2;5

3) 3;7

4) 4;5

А11. Кислотные свойства наиболее выражены у

1) фенола

2) метанола

3) этанола

4) глицерина

А12. Две π-связи содержаться в молекуле

1) этена

2) бутана

3) бутена

4) этина

А13. Фенол взаимодействует с 

1) соляной кислотой

2) гидроксидом натрия

3) этиленом

4) метаном

А14. Электрическая лампочка загорится при опускании электродов в водный раствор

1) формальдегида

2) ацетата натрия

3) глюкозы

4) метилового спирта

А15. Соединения, в состав которых входит функциональная группа –NH2, относятся к классу

1) аминов

2) нитросоединений

3) карбоновых кислот

4) альдегидов

А16. Имеется 0,2 моль вещества NH4NO3. Определите его массу.

1) 32,0

2) 16,0

3) 27,6

4) 14,8

А17. Определите число атомов кислорода в 0,2 моль вещества NH4NO3.

1) 3,61·1023
2) 4,82·1023
3) 2,41·1023
4) 6,02·1023
А18. Укажите название дисперсной системы: молоко.

1) эмульсия

2) суспензия

3) аэрозоль (дым, туман)

4) пена

А19. Азот проявляет одинаковую степень окисления в каждом из двух соединений:

1) NH3, N2O3
2) HNO2, Al3N

3) Mg3N2, NH3
4) NH3, HNO2
А20. Схема превращений Э→Э2О3→Э(ОН)3 соответствует генетическому ряду

1) Натрий → оксид натрия → гидроксид натрия

2) Алюминий → оксид алюминия → гидроксид алюминия

3) Кальций → оксид кальция→ гидроксид кальция

4) Азот → оксид азота (V) → азотная кислота

А21. Наиболее энергично взаимодействуют с водой

1) Al
2) Mg
3) Ca
4) K
А22. Гомологом уксусной кислоты является кислота

1) хлоруксусная

2) муравьиная

3) олеиновая

4) бензойная

А23. Число π-связей в молекуле пропина равно

1) 1

2) 2

3) 3

4) 4

А24. В организме человека центральную роль в энергетическом обмене играет:

1) фруктоза

2) сахароза

3) крахмал

4) глюкоза

А25. Органическое вещество, молекулярная формула которого С6Н12, относиться к гомологическому ряду: 

1) алканов

2) алкинов

3) циклоалканов

4) аренов

А26. Без нагревания вода реагирует

1) с серебром

2) с железом

+3) с кальцием

4) с медью

А27. Изомерами являются

1) бензол и толуол

2) пропанол и пропановая кислота

3) этанол и диметиловый эфир

4) этанол и фенол

А28. Химическое равновесие в системе СО2(г) + С(тв) ↔ 2СО –Q сместиться вправо при

1) повышении давления

2) понижении температуры

3) повышении концентрации СО

4) повышении температуры

А29. Наименьшую степень окисления марганец имеет в соединении

1) MnSO4
2) MnO2
3) K2MnO4
4) Mn2O3
А30. Амфотерным гидроксидом и кислотой соответственно являются

1) Zn(OH)2 и H2SO4
2) Ca(OH)2 и H2SO4
3) Al(OH)3 и NaNO3
4) KHSO4 и NaOH

Часть В

В1. В ряду элементов: азот→кислород→фтор увеличивается

1) атомный радиус

2) число неспаренных электронов в атоме

3) число s-электронов в атоме

4) Электроотрицательность

В2. С раствором серной кислоты взаимодействует каждое из двух веществ:

1) хлорид бария и оксид углерода (IV)

2) магний и хлорид бария

3) хлорид натрия и фосфорная кислота

4) медь и гидроксид калия

В3. В результате кипячения водного раствора гидрокарбоната кальция в осадок выпадает

1) оксид кальция

2) карбид кальция

3) гидроксид кальция

4) карбонат кальция

В4. Водородное соединение с ярко выраженными основными свойствами образует

1) углерод

2) азот

3) фтор

4) кислород

В5. Составьте уравнение электролитической диссоциации вещества NH4NO3 в водном растворе. Определите сумму стехиометрических коэффициентов в уравнении.

1) 2

2) 3

3) 4

4) 5

В6. Глицерин в водном растворе можно обнаружить с помощью

1) хлорной извести

2) хлорида железа (III)

3) гидроксида меди (II)

4) гидроксида натрия

В7. При окислении пропанола-1 образуется

1) пропилен

2) пропанол

3) пропаналь

4) пропан

В8. Число π-связей в молекуле уксусной кислоты равно:

1) 0

2) 1

3) 2

4) 3

В9. В каком соединении все атомы углерода находятся в состоянии sp2-гибридизации?

1) Н2С=СН-СН=СН2
2) Н2С=С=СН-СН3
3) Н3С-СН2-С≡СН

4) Н3С-С≡С-СН3

В10. Атом кислорода в молекуле фенола образует

1) одну σ-связь 

2) две σ-связи

3) одну σ-связь и одну π-связь

4) две π-связи

Часть С

С1. Определите, какое количество вещества водорода получиться, если для реакции с натрием потребовалась вода массой 3,6 г.

С2. Какое количество вещества гидроксида натрия потребуется для реакции с оксидом фосфора (V), чтобы получилось 0,2 моль фосфата натрия Na3PO4?

