ПРОГРАММА

вступительных испытаний по математике

для абитуриентов дневного и заочного отделения

Программа вступительного экзамена по математике сформирована на основе «Обязательного минимума содержания образования по математике», федерального компонента Государственного образовательного стандарта начального общего и среднего (полного) образования, базисного учебного плана общеобразовательных школ Воронежской области.

Вступительные испытания проводятся в форме собеседования (для лиц, поступающих на сокращенные сроки обучения; для лиц с ограниченными возможностями здоровья; для лиц, поступающих на второй и последующие курсы; для лиц, имеющих высшее профессиональное образование; для лиц, получивших среднее общее образование в образовательных учреждениях иностранных государств) или в форме бланкового тестирования (для поступающих на заочное отделение).
В настоящей программе представлены основные математические понятия, факты, формулы и теоремы, которым должен владеть поступающий для успешного прохождения вступительных испытаний.
В Программу включены вопросы, по которым будут проводиться  вступительные испытания в форме собеседования.

Содержание программы
Основные математические понятия и факты

Арифметика, алгебра и начала анализа

Натуральные числа. Простые и составные числа. Наибольший общий делитель, наименьшее общее кратное. Признаки делимости на 2, 3, 5, 9, 10.

Целые числа. Рациональные числа. Их сложение, вычитание, умножение и деление. Сравнение рациональных чисел.

Действительные числа, их представление в виде десятичных дробей.

Изображение чисел на прямой. Модуль действительного числа, его геометрическая интерпретация.

Числовые выражения, выражения с переменными. Формулы сокращенного умножения.

Степень с натуральным и рациональным показателем. Арифметический корень.

Логарифмы и их свойства.

Одночлен и многочлен. Корень многочлена на примере квадратного трехчлена.

Понятие функции. Способы задания функции. Область определения. Множество значений. 

Периодичность, четность, нечетность. Монотонность. Точки экстремума. График функции. 

Достаточное условие возрастания (убывания) функции. Необходимое условие экстремума функции (теорема Ферма). Достаточное условие экстремума.

Тригонометрические функции, их свойства и графики.

Показательная и логарифмическая функции, их свойства и графики.

Квадратный трехчлен. Квадратичная функция. Квадратное уравнение.

Уравнение. Корни уравнения. Равносильные преобразования уравнений.

Неравенства. Решения неравенств. Равносильные преобразования неравенств.

Система уравнений и неравенств. Решения системы.

Арифметическая и геометрическая прогрессии. Формулы n-го члена и суммы n первых членов арифметической прогрессии. Формулы n-го члена и суммы n первых членов геометрической прогрессии. Бесконечная убывающая геометрическая прогрессия.

Основные тригонометрические тождества. Формулы суммы и разности синуса и косинуса двух аргументов. 

Преобразование в произведение сумм sin( ( sin(,  cos( ( cos(.

Определение производной. Ее физический и геометрический смысл. 

Производные элементарных функций.

Геометрия

Прямая, луч, отрезок, ломаная. Длина отрезка. Угол, величина угла. Вертикальные и смежные углы. Окружность, круг. Параллельные прямые.

Преобразования фигур, виды симметрии. Преобразование подобия и его свойства.

Векторы и операции над ними. Скалярное произведение векторов.

Многоугольник. Его вершины, стороны, диагонали.

Треугольник. Его медиана, биссектриса, высота. Виды треугольников. Соотношения между сторонами и углами прямоугольного треугольника.

Четырехугольники. Их основные виды и свойства. 

Многоугольники. Сумма внутренних углов выпуклого многоугольника. Вписанные и описанные многоугольники.

Окружность. Круг. Сектор. Касательная к окружности и её свойство. Свойства хорд окружности. Теорема о касательной и секущей. Измерение углов в окружностях.

Формулы площадей: треугольника, параллелограмма, квадрата, прямоугольника, ромба, трапеции.

Параллельность прямых и плоскостей.

Перпендикулярность прямых и плоскостей.

Многогранники. Их вершины, грани, диагонали. Прямая и наклонная призмы; пирамиды. Правильная призма и правильная пирамида. Параллелепипеды, их виды.

Формулы площадей поверхностей и объемов многогранников.

Основные формулы и теоремы

Алгебра и начала анализа

Функция y=kx+b, y=k/x, ее свойства и график.

Функция y=axn, y=
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, ее свойства и график.

Квадратичная функция, ее свойства и график.

Разложение квадратного трехчлена на линейные множители.

Свойства числовых неравенств.

Логарифм произведения степени, частного.

Решение уравнений вида   sinx=a,  cosx=a,  tgx=a.

Формулы приведения.

Зависимости между тригонометрическими функциями одного и того же аргумента.

Тригонометрические функции двойного аргумента.

Производная суммы, произведения, частного функций. Производная сложной функции.

Геометрия

Свойства равнобедренного треугольника.

Свойства точек, равноудаленных от концов отрезка.

Признаки параллельности прямых.

Сумма углов треугольника. Сумма внешних углов выпуклого многоугольника. 

Признаки и свойства параллелограмма.

Окружности, описанная и вписанная в треугольник.

Касательная к окружности и ее свойства.

Угол, вписанный в окружность.

Признаки подобия треугольников.

Теорема Пифагора.

Формулы площадей параллелограмма, треугольника, трапеции.

Расстояние между двумя точками. Уравнение окружности.

Вопросы к собеседованию по математике

1. Формулы сокращенного умножения.

2. Элементарные функции и их графики.

3. Квадратный трехчлен. Квадратичная функция. Квадратное уравнение.

4. Логарифмы и их свойства.

5. Тригонометрические функции.

6. Решение тригонометрических уравнений.

7. Неравенства.

8. Параллелограмм и трапеция.

9. Свойства точек, равноудаленных от концов отрезка.

10. Равенство и подобие треугольников.

11. Параллельность прямых и плоскостей.

12. Перпендикулярность прямых и плоскостей.

13. Окружность. Касательная к окружности. Уравнение окружности.

14. Формулы приведения и другие тригонометрические формулы.

15. Многоугольники. Сумма углов. Вписанные и описанные многоугольники. 

16. Треугольники. Равносторонний и равнобедренный треугольники. Сумма углов треугольника. Соотношения в треугольниках.

17. Площади фигур.

18. Многогранники. Площади поверхностей призмы и пирамиды. Объемы призмы и пирамиды.

19. Тела вращения. Площади поверхностей и объемы тел вращения.

ДЕМОНСТРАЦИОННЫЙ ВАРИАНТ ПИСЬМЕННОЙ РАБОТЫ ПО МАТЕМАТИКЕ
НА ВСТУПИТЕЛЬНЫХ ЭКЗАМЕНАХ
 (ЗАОЧНОЕ ОТДЕЛЕНИЕ)

Часть А

А1. Чему равно значение выражения
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А2. Найдите значение выражения  
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А3. Вычислите:  
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А4. Одна из точек, отмеченных на координатной прямой, соответствует числу 
[image: image9.wmf]60

. Какая это точка? 
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	точка А
	2)
	точка В
	3)
	точка С
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	точка D


А5. Вычислите:  
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А6. Решите уравнение  
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А7. Укажите промежуток, которому принадлежит корень уравнения
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А8. Расстояние между двумя пристанями по реке 30 км. Лодка проплыла от одной пристани до другой и вернулась обратно, затратив на весь путь 
[image: image19.wmf]3
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 ч. Найдите скорость течения реки, если собственная скорость лодки равна 12 км/ч. 

Какое уравнение соответствует условию задачи, если буквой х обозначена собственная скорость лодки (в км/ч)? 
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А9. Представьте выражение  
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 в виде степени с основанием 
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А10. Решите неравенство   
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 EMBED Equation.3  [image: image32.wmf](
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А11. Укажите график функции, заданной формулой   
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А12. Какое из следующих неравенств не следует из неравенства 
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А13. Для каждого неравенства укажите множество его решений:
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А14. Найдите производную функции  
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А15. На рисунке изображены графики функций  
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, заданных на промежутке 

[– 3;  6]. Укажите множество всех значений х, для которых  выполняется неравенство  f (x) ≥ g (x).

	1)
	[– 1;  5] 

	2)
	[– 3;  – 2]  (  [4;  6]

	3)
	[– 3;  – 1]  (  [5;  6]

	4)
	[– 2;  4]


А16. Решите уравнение  
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Часть В

B1. Арифметическая прогрессия задана формулой n-го члена 
[image: image51.wmf]2

5

+

=

n

a

n

. Найдите сумму пятнадцати первых членов арифметической прогрессии.

B2. Решите неравенство 
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B3. Выясните, имеет ли корни уравнение 
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B4. Найдите наименьшее значение выражения
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и значения 
[image: image55.wmf]x

и 
[image: image56.wmf]y

, при которых оно достигается.

B5. Найдите площадь трапеции, у которой параллельные стороны 60 см и 20 см, а непараллельные – 13 см и 37 см.

B6. Найдите область определения функции 
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Часть С
С1. Через точку графика функции 
[image: image58.wmf]x
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 с абсциссой 
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 проведена касательная. Найдите тангенс угла наклона этой касательной к оси абсцисс.

С2. Цена товара дважды была снижена на одно и то же число процентов. На сколько процентов снижалась цена товара каждый раз, если его первоначальная стоимость 2000 р., а окончательная 1805 р.?

С3. Решите уравнение:


[image: image60.wmf].
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